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1.1 Тема опыта

Использование метода моделирования при решении простых текстовых задач на сложение и вычитание  с применением конструктора Лего
1.2 Актуальность опыта.

Сегодня математика проникает почти во все области деятельности человека. В связи с этим стало жизненно необходимым усовершенствовать математическую подготовку подрастающего поколения. Исключительно велика роль математики в формировании компетенции и творческих способностей ребёнка. 

Особая роль в обучении математике на I ступени общего среднего образования отводится знакомству с текстовыми задачами и способами их решения. Решение задач на уроках математики является одним из важных средств формирования математических понятий и основой для применения изученной математической теории. С помощью текстовых задач учащиеся уточняют и обобщают знания и умения, полученные при изучении арифметического и геометрического материала, основных величин и элементов алгебры [7, с.52].

Вместе с тем, работа над текстовой задачей является наиболее проблемной частью изучения математики для большинства детей. К сожалению, практика показывает, что дети не умеют решать задачи. Работая над данной проблемой,  мы увидели, что сложности  заключаются  в умении анализировать данные задачи, видеть взаимосвязь между искомым и данным, структурировать ход решения. А при отсутствии потребности в глубоком осмыслении описанных в задаче связей у ребенка формируется прочная привычка сводить решение к простому вычислению. С подобной проблемой столкнулись и мы. Мы заметили, что, прочитав текст задачи, ученик стремится без промедления сказать, как надо ее решать, а вычислив конечный результат, записывает ответ и считает работу оконченной. 
Тогда мы столкнулись с затруднениями: 

- как научить детей осознанно и, главное, продуктивно анализировать текстовую задачу? 

- какие использовать универсальные приёмы для анализа задачи, помогающие ученику не только понять задачу, но и самому найти рациональный способ решения;

- как организовать работу над текстовой задачей, чтобы она из арифметической превратилась в развивающую.

Осознание  затруднений явилось основанием для формулировки проблемы: как  включить учащихся в активную и осознанную деятельность при решении текстовых задач. Учитывая современный  интерес  учащихся к Лего, позволило нам сделать вывод, что именно конструктор служит  удобным инструментом, позволяющим преодолевать ряд трудностей при решении текстовых задач на начальном этапе.  Кирпичики Лего являются наглядно-образными моделями тех интеллектуальных операций, которые учащиеся  производят в ходе решения задачи. 
1.3 Цели опыта

Цель опыта: формирование у учащихся умений решать простые текстовые задачи на основе использования метода моделирования с применением конструктора Лего. 

1.4 Задачи опыта

Задачи опыта:

1) Проанализировать литературу по данной теме.

2) Определить наиболее эффективные виды моделей при решении простых текстовых задач на сложение и вычитание, используя  конструктор Лего.

3) Апробировать и определить их эффективность при решении  данного вида  задач.
1.5 Длительность работы над опытом.

 В настоящий момент работаем по учебнику «Математика» Г.Л. Муравьёва, М.А. Урбан. Можно выделить несколько этапов нашей работы по теме:

1. Поисковый. Осуществлялся поиск эффективных методов и приёмов анализа и решения текстовой задачи, были определены противоречия и произошло самоопределение. 

2. Практический. На этом этапе происходила коррекция собственной деятельности, адаптация новых идей к собственной практике, подбор и использование приёмов моделирования текстовых задач.

3. Обобщающий. Произошло осмысление опыта использования метода моделирования при решении математических текстовых задач с  использованием конструктора  Лего.

2. Описание технологии опыта

2.1 Ведущая идея опыта

Ведущая идея опыта заключается в повышении эффективности процесса формирования умений решать задачи посредством применения метода моделирования, который позволит учащимся осознанно и продуктивно анализировать текстовую задачу, а также будет способствовать активизации их мыслительной деятельности и совершенствованию общих приемов умственной деятельности.
Моделирование текстовых задач по математике,  используя  конструктор,  даёт возможность развивать познавательную активность учащихся, интеллектуальные и творческие способности, самостоятельность, прививать интерес к предмету; формировать навык решения задач различными способами.

Новизна опыта состоит в усовершенствовании общих приемов умственной деятельности (наблюдения, анализа, сравнения, синтеза, обобщения, дедуктивному и индуктивному умозаключению и т.д.). А также в разработке и обосновании методов моделирования задач с применением  конструктора Лего.

2.2 Описание сути опыта.
Универсальным  способом поиска решения текстовой задачи является учебное моделирование с применением конструктора Лего. Происходит это потому, что при построении  учащимися моделей задач с использованием кирпичиков Лего  они представляют в наглядном виде существенные особенности условия задачи и тем самым быстрее устанавливают возможные  связи, что облегчает процесс поиска различных способов решения задачи. Приём моделирования, которым младшие школьники овладевают в процессе специально организованной деятельности  положен в основу формирования математических компетенций. Применение метода моделирования с использованием Лего на I ступени   общего среднего образования предполагает качественно новый подход к формированию умения решать текстовые задачи.
Когда для простоты восприятия ребенком какого-либо предмета или ситуации, описанной в задаче, нами вводится другой объект (рисунок, чертеж, составленная модель задачи с помощью кубиков Лего и т. д.), по своим свойствам подобный первому, мы применяем модель.
Следует подчеркнуть, что конструктор Лего становится  не только любимой игрой многих детей, но и прекрасным помощником в изучении математики при решении задач.
Психологи и многие методисты рассматривают процесс решения задачи как «процесс поиска системы моделей» (М. А. Бородулько, Л. П. Стойлова). Каждая модель выступает как одна из форм отображения сущности (структуры) задачи. Таким образом, чтобы решить задачу, надо построить ее математическую модель. Она помогает детям осознать простейшие арифметические операции, которые ученик должен научиться выполнять сначала своими руками, а потом в уме.
«Уровень владения моделированием определяет успех решающего задачу», поэтому «обучение моделированию должно занимать особое и главное место в формировании умения решать задачи» [1, с.26].

Работа над текстовой задачей начинается с чтения ее учеником. Для того чтобы решить задачу, учащийся должен уметь переходить от текста (словес​ной модели) к представлению ситуации (мысленной модели), а от нее к записи решения с помощью математических символов (знаково-символической модели) 
Осмысление задачи происходит в два этапа.

I   э т а п - переход от словесной модели к образу.

Трудность данного этапа состоит в том, что ученику надо уметь отвлечься от наиболее бросающихся в глаза свойств предмета или конкретных подробностей текста, то есть абстрагироваться. Именно моделирование помогает учащемуся преодолеть эту трудность.

II   э т а п - переход от мысленной модели к знаково-символической. Трудность данного перехода заключается в правильном выборе действия.

В учебном процессе бывают случаи, когда просто необходимо моделирование:

- класс  встречается с новым видом задач;

- педагогу нужно проконтролировать осознанность решения задачи учащимися;

- низкомотивированные  ученики не могут обойтись без модели, и им разрешается (или рекомендуется) сделать модель наиболее понятного им вида. В данной ситуации наиболее удачным приемом является   моделирование задачи с помощью  кирпичиков Лего.
Опыт показывает, что работа над задачей  немыслима без метода  моделирования, поскольку именно он позволяет сделать каждую задачу учебника развивающей, нестандартной, многогранной. Поэтому, моделирование стало основополагающим приемом при работе с текстовыми задачами на уроках математики, начиная с 1 класса.  Так,  использование на уроках конструктора Лего способствует повышению качества обучения, эффективности  работы, активности детей во время  учебного процесса, вовлечению их в системно-деятельностный подход.
В ходе изучения литературы по данной теме  выяснилось, что существует несколько видов классификаций учебных моделей. В своей работе мы придерживаемся классификации, которую разработала Н. Б. Истомина.

Автор разрабатывает классификацию учебных моделей, критерием построения которой является вид знаково-символических средств, используемых для создания модели, расширяется содержание понятия «учебная модель»: в это понятие автор, развивая идеи известного ученого-психолога Л.М. Фридмана [8, с.172] включает вербальные модели, к которым относит тексты задач.

По Н.Б. Истоминой [3, с.218] среди учебных моделей можно выделить следующие виды, показанные на схеме. (Приложение 9)
Эти модели строятся в ходе разбора содержания и анализа задачи, вместе с тем построение моделей организует и направляет детальный и глубокий анализ задачи. Создание модели на глазах у детей или самими учащимися в процессе решения задач является важным моментом. Рисунки, схемы, чертежи, модели не только помогают учащимся в сознательном выявлении скрытых зависимостей между величинами, но и   побуждают активно мыслить, искать рациональные пути решения задач.

Разнообразие простых задач на сложение и вычитание можно представить в виде трёх циклов (1 – 2 класс). ( Приложение 1)

Систематическую работу по обучению учащихся моделированию текстовых задач   необходимо начинать с 1 класса.
Виды моделей, которые мы применяем при решении простых  текстовых задач на сложение и вычитание.
1.Предметное моделирование
Самым простым способом моделирования задач является моделирование на предметной наглядности [4, с.32]. Этот способ моделирования мы используем на начальных этапах обучения решению задач, поскольку в этот период особенно важно правильное понимание смысла действия, который удобнее всего иллюстрировать наглядно. 

Поэтому знакомство с моделированием мы начинаем с рисунка по ряду причин:

- в задачах идет речь о доступных ребенку предметах;

- рисование - любимый вид деятельности большинства детей в этом возрасте;

- моторика руки у учащихся развита слабо, и рисование является развивающим упражнением;

Модель в виде рисунка хорошо представлена в учебнике 1 класса («Математика» Г.Л. Муравьёва, М.А. Урбан). Сначала рисунок сюжетный, затем - предметный, а затем - схематический (в виде кирпичиков Лего). Таким образом, решение задачи превращается в интересную и увлекательную игру и процесс познания и усвоения материала становится легким.
В 1 классе дети знакомятся с простыми текстовыми задачами, иллюстрирующими смысл действия сложения и вычитания. Выбор арифметического действия осуществляем на основе практического действия с кубиками конструктора Лего. Дети придвигают или отодвигают кубики. Затем учащиеся моделируют задачу с помощью кубиков, которые изображает условные предметы. Покажем это на примере простых задач на нахождение суммы и остатка. ( Приложение 2)
Так, на основе практических действий при моделировании задач с помощь кубиков на пластине учащиеся усваивают выбор арифметического действия при знакомстве с новым видом простых задач.

Во 2 классе аналогичным образом ведётся работа с простыми задачами, иллюстрирующими связь между компонентами и результатами действий, на разностное сравнение, на увеличение и уменьшение числа на несколько единиц. (Приложение 3)

При решении «трудных» задач  ученик  может  вернуться к Лего и проверить правильность решения задачи, что особенно важно для учеников 1 и 2 класса.

Модель должна помочь учителю научить ребенка правильному ходу мысли при выборе действия, визуально соответствовать характеру этого действия, отражать структурные связи между его компонентами. 

Следующий этап умений – это использование краткой записи при решении простых задач.

2. Краткая запись - представление в лаконичной форме содержания задачи, выполненное с помощью опорных слов, простых математических выражений, значения исходных величин, связей между ними, а также данными и искомыми величинами.
Это наиболее распространенный путь облегчения учащимся перехода от словесной модели к представлению ситуации, описанной в задаче. Для этого важно при работе над задачей научить детей выделять основные (опорные) слова, которые связаны с действием, соответствующим сюжету. Так, обучая детей умению анализировать задачу, первое время мы коллективно проводим следующую работу в классе: дети читают два раза задачу самостоятельно, затем вслух. Выделяем первую смысловую часть задачи, т.е. что говорится о первом данном, и ставим простым карандашом вертикальную черту. Затем читаем текст задачи дальше, выделяем вторую смысловую часть – что говорится о втором данном, и тоже ставим черту. Так выделяем опорные слова – было, уехали, осталось.

Например: В гараже было 8 машин, 3 уехали. Сколько машин осталось?

Находим в задаче основные (опорные) слова: было, уехали, осталось.

-О чём спрашивается в задаче? (Сколько машин осталось?)

-Что находим часть или целое? (оставшуюся часть). Дети выбирают знак действия и обосновывают свой выбор: останется меньше, чем было. На доске записываю эти слова.

Было    -      Уехали     =     Осталось

Таким же образом анализируем и составляем задачу на нахождение целого.

Было    +    Приехали     =    Стало   

Но нередки случаи, когда при выборе арифметического действия ученик руководствуется только опорными словами, а не анализирует предложенную в задаче ситуацию. Рассмотрим это на примере следующей задачи:

«У Бори было несколько слив. Когда он съел 6 слив, у него осталось 10 слив. Сколько слив было у Бори?».

Было - ? сл.

Съел - 6 сл.

Осталось - 10 сл.
Опорное слово «съел» говорит младшему школьнику о том, что количество слив уменьшилось, следовательно, надо производить вычитание (10-6=4). Для выхода из затруднения можно уточнить, что слив было больше, чем осталось и, следовательно, решение примет вид: 10 + 6 = 16.
Избежать ошибок подобного рода и помогает прием моделирования: ребенку предлагается составить модель другого вида, позволяющую проследить за количественными изменениями в задаче.
3. Моделирование  задач с использованием кирпичиков Лего.  
При решении задач используем ЛЕГО-кирпичики, заменяя краткую запись задачи моделированием. Ученики заменяют известные данные в задаче Лего-кирпичиками разных цветов. Построенная модель позволяет ученику решить задачу быстро и правильно.
Объясняю этапы построения чертежа на примере задачи.
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Задача. Купили 5 глубоких тарелок и 3 мелкие. Сколько всего тарелок купили?

-Какие купили тарелки? (глубокие и мелкие)

-Сколько глубоких тарелок купили? (5)

-Выложите 5 кубиков синего цвета.

-Сколько мелких тарелок купили? (3)

-Положите ещё  3 кубика зеленого цвета.

-Что надо узнать? ( Сколько всего тарелок?)

-Что будем находить часть или целое? (целое)

-Как найти целое? (сложить части). Дети пересчитывают количество кубиков  и записывают решение: 5 + 3 = 8

Моделируя задачу таким способом, детям предоставляется возможность работать в дальнейшем с большими числовыми данными.

Опыт показывает, что используя моделирование простых задач с использованием Лего, дети без особых трудностей, естественно переходят к решению задач в два действия. 

3.Схематическая модель.

Моделирование  задач с помощью  конструктора Лего  позволяет  перейти  к схематической  модели решения  задач на более поздних  этапах  изучения математики.

Схема - это чертеж, на котором все взаимосвязи и взаимоотношения величин передаются приблизительно, без соблюдения масштаба.  (Приложение 4)
 Схема используется  как демонстрационная наглядность: анализируя задачу, дети опираются на взаимосвязь части и целого, выбирают знак действия.
Схема является наиболее предпочтительной моделью при решении задач по ряду причин:

1) она исключает пересчет;

2)  может быть использована при решении задач с большими числами;

3)  достаточно конкретна и полностью отражает внутренние связи и количественные отношения в задаче;

4) выбор действия производится без учета главного слова, а только исходя из логики происходящих изменений, которые отражены в модели;

5) внешняя схожесть схем подчеркивает однотипность рассуждений при поиске решения задач;

6) способствует формированию общего способа действия в задачах одного типа.

Кроме того, обоснование учеником своих действий при построении схемы способствует развитию умения рассуждать, учит последовательно и аргументировано излагать свои мысли.

Задача. Было 9 яблок. Съели 4 яблока. Сколько яблок осталось?

                     9


           4                  ?
- Сколько было яблок? (9). Поясняю, что  целый отрезок обозначает все яблоки. Он состоит из двух частей: это яблоки, которые съели и те, которые остались.

- Сколько съели? (4). 

- Что надо узнать? (Сколько яблок  осталось?)

- Чтобы найти часть надо от целого отнять другую часть. Обосновав выбор знака действия, учащиеся записывают решение задачи: 9 – 4 = 5

Во 2 классе учащиеся учатся о решать задачи на увеличение или уменьшение числа на несколько единиц. (Приложение 5)
Каждая модель выступает как одна из форм отображения сущности задачи, помогающая детям выстроить логическую цепочку умозаключений приводящих к конечному результату. При анализе задачи детям предлагаем сразу несколько моделей, для того, чтобы познакомить с разными видами моделирования. И, во-вторых, дети почти сразу определяют какая модель им «ближе». Причем делают это индивидуально, выбирая самый оптимальный вариант для себя, что дает положительный результат. При таком подходе развивается творческое мышление, активизируется мыслительная деятельность, нет закомплексованности, если вдруг предложенная модель не будет «принята» ребенком. 

Во 2 классе  учащиеся  овладели перечисленными видами моделей, которые используют для решения простых текстовых задач на сложение и вычитание. Задача  состоит в том, чтобы тщательно продумывать наиболее рациональные формы построения модели, стремясь выработать у учащихся чутьё, подсказывающее им выбор наиболее удачной схемы. Важно изображать данные и искомое так, чтобы достаточно ясно выступали зависимости между величинами, рассматриваемыми в задаче, и их отношениями. Однако следует подчеркнуть, что использование конструктора Лего является наиболее удачным, так как помогает включить учащихся в активную и осознанную деятельность, а также не только понять задачу, но и самому найти рациональный способ решения. 
После овладения разными видами моделей проводим работу, направленную на отработку умения решать задачи с помощью моделирования, включая различные задания на преобразование задач. Эти задания можно выполнять на любом этапе урока. (Приложение 6)

2.3 Результативность и эффективность опыта
Результативность опыта прослеживалась нами в течение трёх лет. В ходе анализа результативности работы по использованию моделирования текстовых задач были  определены следующие показатели:

1. Анализ контрольных и самостоятельных работ в 1 - 3 классах.

В ходе анализа контрольных и самостоятельных работ были  выбраны критерии для оценки правильности решения простых задач: построение модели, ход задачи, вычисление в задаче. (Приложение 7)

По результатам итогового контроля (1 класс) правильно решают задачи на сложение и вычитание 92% (24человека), только двое допустили ошибку в ходе решения задачи.
2. Анализ итоговой самостоятельной работы по решению простых текстовых задач на сложение и вычитание (Приложение 8) 
3. Качество знаний учащихся и процент успеваемости по математике:

Использование метода моделирования при решении текстовых задач способствует повышению качества знаний по математике.

2018-2019 гг.- 100% (1Б и 1 В класс) 
2019-2020 гг. –78 % (2 Б класс) и 75% (2 В класс)
2020-2021 гг. –75 % (3 Б и 3 В класс)

Заключение

Выводы и результаты работы по моделированию задач на уроках математики с использованием конструктора Лего.

1. Опыт показывает эффективность использования метода моделирования с применением конструктора Лего в процессе работы над простой задачей на сложение и вычитание.

2. Работа с моделями доступна учащимся младшего школьного возраста, опора на модель обеспечивает самостоятельное выполнение заданий.

3. Данный метод способствует эффективному обеспечению взаимоконтроля и самоконтроля. Решенные с помощью моделирования задачи легко проверить. Проверку можно осуществлять способом:    

а) соотношения полученного результата с условием и моделью; б) путем определения смысла каждого действия (схема, рисунок или чертеж обеспечивают эффективность).

4. Метод моделирования задач стал для учащихся действенным способом поиска решения. Кроме того, обоснование младшими школьниками своих действий при построении модели также способствует активизации мыслительной деятельности, развитию умения рассуждать, учит последовательно и аргументировано излагать свои мысли. 

Чтобы решать задачи самостоятельно младший школьник должен освоить различные виды моделей, для этого обучаю способам выбора нужной модели, переходу от одной модели к другой. 

В целом, полученные результаты дают основание предположить, что опыт моей работы по моделированию  простых текстовых задач имеет практическую значимость для повышения качества образовательного процесса. 

Опытом своей работы по использованию  метода моделирования при решении текстовых задач делилась на заседании школьного методического объединения учителей начальных классов, давала открытые уроки для учителей начальных классов.

Анализируя и сравнивая УМК по математике в традиционной системе обучения, мы пришли к выводу о том, что с точки зрения продуманности и системности работы с моделями к текстовым задачам наиболее выигрышным является учебник «Математика» Г.Л. Муравьёва, М.А. Урбан.

Литература

1. Бородулько М. А., Стойлова Л. П. Обучение решению задач и моделирование// Начальная школа. 1996. № 8.

2. Запрудский Н. И.  Педагогический опыт: обобщение и формы представления: пособие для учителя.- Минск: Сэр-Вит, 2014. (Мастерская учителя)

3. Истомина, Н.Б. Методика обучения математике в начальной школе. Развивающее обучение. Учебное пособие. / Н.Б. Истомина. – Смоленск.: «Ассоциация XXI век», 2005. – 272 с, 218 с.

4. Методика начального обучения математике: Учеб. пособие / Дрозд В. Л., Катасонова А. Т., Латотин Л. А. и др. / Под общ. ред. А. А. Столяра и В. Л. Дрозда. — Мн.: Вышэйшая школа, 1988. — 254 с.]. 
5. Петерсон, Л.Г. Математика 1 класс. Методические рекомендации / Л.Г. Петерсон – М.: Баласс, 2005. – 397с.
6. Простые задачи в начальном курсе математики / Е.В. Журавская, М.А. Урбан. – Мн.: Пачатковая школа, 2007. – 72 с.
7. Учебные программы по учебным предметам для учреждений общего среднего образования с русским языком обучения и воспитания. – Минск: Национальный институт образования, 2015. – 141с, 52с.
8. Фридман, Л.М. Логико-психологический анализ школьных учебных задач. М.: Педагогика, 1977. 207 с,161 – 172 с. 

9. Целищева, И.И. Использование моделирования в процессе работы с текстовой задачей в I классе // И.И. Целищева, С.А. Зайцева - Начальная школа, 2008. - № 1. - С.55-62. 
Приложение 1

Классификация простых задач на сложение и вычитание

	№
	Задачи на сложение
	Задачи на вычитание

	1
	Нахождение суммы
	Нахождение 1-ого слагаемого
	Нахождение 2-ого слагаемого

	2
	Нахождение уменьшаемого
	Нахождение остатка
	Нахождение вычитаемого

	3
	Увеличение числа на несколько единиц
	Уменьшение числа на несколько единиц
	Разностное сравнение


Приложение 2
Фрагменты уроков решения простых задач на нахождение суммы и остатка с использованием предметного моделирования

Задача. В корзине было 4 гриба. Положили ещё 1 гриб. Сколько грибов стало?

В ходе анализа задачи дети сначала к 4 кубикам придвигают 1 кубик и находят целое количество, а затем создают модель с помощью рисунка.

- Сколько было  грибов ? (4) Обозначьте это количество кубиками синего цвета.

- Сколько кубиков поставили? (4)

- Что изменилось ? (Положили ещё 1 гриб) Обозначьте это количество

кубиками жёлтого цвета.

- Сколько жёлтых кубиков поставили? (1). 

Сколько всего кубиков поставили? (5).   


Далее рассматриваем схематический рисунок в учебнике.

- Когда положили ещё 1гриб, стало больше или меньше? (Больше)

- Как это показано на схеме? (Стрелка указывает на присоединение)

- Для того чтобы узнать сколько стало грибов, какой выберем знак действия? (+)

Дети записывают решение: 4 + 1 = 5

Схема:


Аналогичная работа проводится с решением задач на нахождение остатка. Сначала ребята выполняют практическое действие с кубиками, после чего составляют модель с помощью рисунка и рассматривают схематический рисунок в учебнике.

Задача. На ветке было 5 птиц. Улетело 2 птицы. Сколько птиц осталось?

В ходе анализа задачи дети сначала выкладывают 5 кубиков, затем отдвигают 2  кубика и находят часть.


Рассмотрим схему в учебнике: 


-Сколько было птиц? (5 )

- Что изменилось? (2 птицы улетели)

- Как это показано на схеме? (стрелка указывает на удаление)

- Когда улетели птицы, их осталось больше или меньше? (меньше).

- Так какой выберем знак действия? (-)

Решение: 5 – 2 = 3

Приложение 3

Фрагменты уроков решения  простых задач 

на нахождение 1-го и 2-го слагаемого, на нахождение уменьшаемого, вычитаемого с использованием  конструктора Лего и схематического рисунка
1) «У Тани было несколько значков. Она подарила 2 значка подруге, и у нее осталось 5 значков. Сколько значков было у Тани?».

-Сколько значков Таня подарила подруге? (2 значка – это одна часть)
-Покажите  это количество кубиками красного  цвета. Сколько красных кубиков поставили?(2 красных кубика)

-Сколько у девочки осталось значков? (5 значков – другая часть)

-Покажите   столько  желтых кубиков. Сколько жёлтых кубиков поставили? (5)

-Что нужно узнать в задаче ? (Сколько было значков у Тани)

-Как узнаем? Обращаю внимание детей на то, что все значки состоят из двух частей: это значки, которые подарила подруге и те, которые остались. Чтобы найти целое (сколько было) надо сложить части. Дети выбирают знак действия. При сложении двух частей получаем целое.

Решение: 2 + 5 = 7




                                               ?

2) Изобрази с помощью кубиков красного и синего цвета то, о чём говорится в задаче: « У Иры 3 шарика и у Димы столько же шариков. Сколько всего шаров у детей? 

- Что обозначим кубиками красного цвета? (количество шариков у Иры)

- Что сказано про количество шариков у Димы? (столько же). Поставьте столько же кубиков синего цвета, располагая их парами.

- Что обозначают кубики синего цвета?(количество шариков у Димы)

- Что надо узнать? (сколько всего шаров). Дети выбирают знак действия.


                          ?

При решении трудных задач  ученик  может  вернуться к модели и проверить правильность решения задачи, что особенно важно для учеников 1 и 2 класса.

Приложение 4

Схема № 1
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Помни: Чтобы найти целое, надо сложить части


                                     Часть + часть = целое
Чтобы найти часть, нужно из целого вычесть часть

 

                                   Целое - часть = часть

Задача

У Оли были 2 красных и 3 голубых воздушных шарика. Сколько всего шариков было у Оли?
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В этой задаче мы ищем целое, поэтому

2+3=5 (ш)

Ответ: 5 шариков

Схема № 2
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  Помни:

    Чтобы узнать, на сколько одно число больше или меньше другого, надо из большего числа вычесть меньшее.

Задача

У Вани 3 ручки и 8 карандашей. На сколько карандашей больше, чем ручек? На сколько ручек меньше, чем карандашей?
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В этой задаче мы ищем разность, поэтому 

8 – 3 = 5 (к)

Ответ: на 5 карандашей

Схема № 3
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Помни:

   Чтобы найти большее число, надо к меньшему числу прибавить разность.

Задача

У Сережи 4 яблока, а у Коли на 3 яблока больше. Сколько яблок у Коли?
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В этой задаче мы ищем большее число, поэтому

4 + 3 = 7 (ябл.)

Ответ: 7 яблок

Схема № 4
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 Помни:

    Чтобы найти меньшее число, надо из большего числа вычесть разность.

Задача

В комнате 9 мальчиков, а девочек на 3 меньше. Сколько девочек в комнате?
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В этой задаче мы ищем меньшее число, поэтому

9 – 3 = 6 (д)

Ответ: 6 девочек

Приложение 5

Фрагмент решения задачи на увеличение

числа на несколько единиц

Задача. У Кости 6 карандашей, а у Димы на 2 карандаша больше. Сколько карандашей у Димы?

Моделирование задачи с помощью конструктора Лего 


                                                                                

-Сколько карандашей  у Кости? (6)

-Поставьте столько кубиков сколько карандашей у Кости?

-Знаем ли мы сколько карандашей у Димы? (нет)

- А что сказано про количество карандашей у Димы? ( их на 2 карандаша больше ). А что это значит? (столько же да ещё 2)

-Тогда ниже поставим столько же кубиков сколько у Кости и еще 2.

-Что будем находить большее или меньшее ? (большее). Значит, какой выберем знак действия? Дети выбирают сложение и записывают решение.

Решение:

6  + 2 = 8 (к)

Приложение 6

Виды заданий и упражнений, которые я применяю для развития навыков самостоятельности  учащихся, активизации их мыслительной деятельности используя метод моделирования задач.

1. Полезно решать задачу, сравнивая две схемы :

При ознакомлении с новым видом задач полезно сравнивать несколько моделей.

а ) сравниваем графическую и схематическую модели.

Задача.  В зоопарке 7 лисиц, 3 льва, а обезьян столько, сколько лисиц и львов вместе. Сколько обезьян в зоопарке?


                                ?


7
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б) сравниваем краткую запись и схематический рисунок, а так же используем предметное моделирование.

Например, при знакомстве с задачами на разностное сравнение выявляем соответствие между схемой и предметным действием. Для решения этих задач используем разные виды моделей: краткая запись, предметная модель, схематический рисунок.

Задача. Посадили 5 сосен и 3 ели. На  сколько больше посадили сосен, чем елей?


Сосен - 5
на ? больше                 

Елей -   3

Предлагаю  схематический рисунок, где объекты можно пересчитать «поштучно». Важно, чтобы второклассники выложили эти геометрические фигуры на парте и рукой отодвинули 3 круга в сторону. Это практическое действие соответствует арифметическому действию - вычитанию. Только после осознания детьми причины выбора действия вычитания можно познакомить их с правилом сравнения двух чисел. 

в) При знакомстве с новым видом задачи предлагаю рассмотреть краткую запись и объясняю схему в учебном пособии.

«У Тани 4 ореха, а  у Веры на 3 ореха больше. Сколько орехов у Веры?».

Таня – 4 ореха




Вера - ?, на 3 ореха больше


Познакомить со схемой ( схема № 3)


[image: image11]
2. Для развития творческого мышления предлагаю задание по составлению задач на основе заданной модели. (по краткой записи, по схеме)

Составь и реши задачу с.45 №5

Мама – 13 … .

Дочь -   ?, на 6 … меньше.

Составь и реши задачу по схеме

                  13

                                     ?

               10

3. На этапе актуализации знаний можно предложить задание вида: среди схем выбрать ту, которая соответствует условию задачи. При выполнении данного задания созданы оптимальные условия для развития логического мышления, внимания. 

Задача. В буфете 15 чашек, а блюдец на 4 больше. Сколько блюдец в буфете?  Учащиеся должны среди схем выбрать ту, которая соответствует условию задачи. 

                                                                          15

           15                      4





    4

                                 ?                                                              ?

4. На основе одной и той же модели можно рассмотреть одновременно прямые и обратные задачи, что позволяет более глубоко и осознанно выявить связи между данными и искомыми.

Прочитай задачу. Составь обратные задачи. 

Бабушка испекла 5 булочек  с корицей и 8 булочек с изюмом. Сколько всего булочек испекла бабушка? 

                 5                     8

?

5. Впервые предлагается задача на увеличение числа на несколько единиц в косвенной форме. С опорой на краткие записи провожу беседу, с помощью которой дети получают преобразованный текст задачи (приводят текст задачи к тексту известного им вида задачи в прямой форме).

Задача. В саду 10 груш. Груш на 4 меньше, чем слив. Сколько в саду слив?

- Что нам известно о грушах? (что их на 4 меньше, чем слив)

- Что можно сказать о сливах? (Если груш на 4 меньше, то слив на 4 больше, чем груш).

Далее обращаю внимание на схемы. Выясняем, чем они похожи, чем отличаются.

Груш – 10, на 4 меньше.

Слив - ? 
Груш – 10.

Слив - ?, на 4 больше

Рассуждаем так:

Груш было на 4 меньше, чем слив. Значит, слив было на 4 больше, чем груш.

- Поставьте  столько желтых кубиков  сколько груш. (10) 
-Сказано, что слив на 4 больше. 

- Что это значит? (Столько же да ещё 4)

-Дети выставляют столько кубиков зеленого цвета сколько груш, а затем ещё 4.


 Дети выбирают арифметическое действие и решают задачу: 10 + 4 = 14

Приложение  8

Анализ самостоятельных и контрольных работ в 1 классе (II полугодие)
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Анализ самостоятельных и контрольных работ во 2 классе (I полугодие)
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Приложение 9

Самостоятельная  работа по решению простых текстовых задач 

с учащимися 2-го класса

В самостоятельной работе было 4 задания на использование вспомогательных моделей в процессе решения текстовых задач.

Данная самостоятельная работа была проведена в конце опытного обучения. Дети показали следующие результаты (Таблица 1):

Таблица 1

Результаты проверочной самостоятельной работы по решению текстовых задач
	№
	Параметр
	2 Б  класс 
	2 В  класс

	1
	Количество учащихся по списку
	27 
	26

	2
	Выполняли работу
	25
	25

	3
	Ошиблись в задаче №1
	3 (12%)
	4 (16%)

	
	- в построении модели
	3 (12%)
	3 (12%)

	
	- в ходе решения
	2 (8%)
	1 (4%)

	
	-  в вычислении 
	1 (4%)
	1 (4%)

	4
	 Ошиблись в задаче № 2  
	5 (20%)
	4 (16%)

	
	-   в построении модели
	2 (8%)
	3 (12%)

	
	-  в ходе решения
	3 (12%)
	2 (8%)

	
	-  в вычислении
	0 (0%)
	0 (0%)

	5
	Ошиблись в задаче №3
	2 (8%)
	3 (12%)

	
	-   в построении модели
	1 (4%)
	2 (8%)

	
	-   в ходе решения
	1 (4%)
	1 (4%)

	
	 - в вычислении
	1 (4%)
	1 (4%)

	6
	Ошиблись в задаче №4
	4 (16%)
	4 (16%)

	
	-   в построении схемы
	5 (20%)
	5 (20%)

	
	-   в ходе решения
	3 (12%)
	3 (12%)

	
	-   в вычислении
	1 (4%)
	1 (4%)

	7
	Выполнили без ошибок
	18 (72%)
	18 (72%) 


Как видно из таблицы, учащиеся показали хорошие результаты, более половины класса полностью справилась с работой. При решении задач учащиеся использовали различные виды моделей к одной и той же задаче. Например: к задаче №1 и №3 дети использовали краткую запись и кубики Лего, а к задаче №2 и №4 дети использовали схему  и краткую запись. 
Приложение 10

	Вербаль- ные модели
	Предметные

модели


	Графические

модели


	Схематические

модели


	Символические

модели



	Тексты задач 


	Множества предметов или их изображений, с возможностью пересчета элементов 


	Схемы, на которых количество построенных отрезков соответствует количеству элементов представленных в тексте задачи множеств


	Схемы, на которых соответствие отрезков и данных задачи обозначается числом 


	Математические формулы – записи, построенные с использование математической символики (равенства, выражения)

	У Тани 2 мяча, у Пети 3 мяча. Сколько всего мячей? 
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